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Źŵ����������ƲºưŬƳř�šǈƨºƄƯ�ƲƿźºŤưƸƯ�Żř�ƾºƨƿ�źƋŚů�ƱŚƯŻ

��Ţſř�ƶūŵƺŝ�ŵƺŞưƧ���������ƱřźºĮƳ�ƶƫŚſ�ƶưƷ�ƪǀƫŵ�ƲǀưƷ�ƶŝ�ƹ�
�����Ţſř�ŚƸƀƳřźƠƴƧƹ�ŚƷŹŚƴǀưſ�ƱŶƃ�Źřżĭźŝ�ƶƳƺĮģ����řźºƿŻ

�ŚƸƷŚĮƄƳřŵ�ƵŶƸƗ�Żř�źƋŚů�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ŚƸƳō�ƶūŵƺŝ�ƲǀƯŐţ
�������Ŷƿō�ƾưƳ�źŝ�ƽŹƹŚƴƟ�ƹ�ƭƺƬƗ�šŹřŻƹ�ƹ�������ŻŚºǀƳ�ƹŹ�Ʋƿř�Żř

��������������ƹ�ƽř�ƶºƀſŒƯ�ŌŚºƌƗř�ƹ�ƽŵźºƟ�ŌŚºƌƗř�ƽŚºƸƨưƧ�ƶŝ
���ŹřƹŶǀƯř�ƹ�ŵŹřŵ�ƾƯŵźƯ�������ƽŹŚºƯō�ĬƴƷźƟ�ƶƧ�Ţſř���Ʊō�Śºţ

��������������šǈƨºƄƯ�Ʋºƿř�ƶºưƷ�ƵŶºƴƿō�Źŵ�ƶºƧ�ŶƴƧ�ŢƟźƄǀě�Ŷů
������ŵŵźºĭ�ƝźºƏźŝ�ƾŤƫƹŵ�źǀƛ�ƽŵŚƈŤƣř�šŚƀſŒƯ�Ǝſƺţ��

�Śěźſ�řźƿŻ��������ƶūŵƺŝ�ƶŝ�ŻŚǀƳ�ƽř�ƶƗƺưŬƯ�Ʋǀƴģ�ƲŤƃřŶƸĮƳ
ŵŹřŵ�ƾƳŚŞǀŤƄě�ƹ���

����������ƮºƷ�ƾŤŝŚŧ�ŹŚƧ�źŤƟŵ�ŹƺƄƧ�ƾưƬƗ�ƽŚƸƴưŬƳř�Żř�ƽŹŚǀƀŝ
�����ƱŚºƳō�ƾƷŵŻŚºŝ�ƹ�ŵźºƨƬưƗ�źŝ�żǀƳ�ƪƨƄƯ�Ʋƿř�ƶƧ�ŶƳŹřŶƳ

�Ư�źǀŧŐţ�ŵŹřŵ�ƾƠƴ����������ƲºưŬƳř�ƶŝ�ƮƷ�Ʊřźƿř�ŹŚƯō�ƲưŬƳř�źŤƟŵ
�ŹŚǀŤųř�Źŵ�ƽŹƹŚƴƟ�ƹ�ƭƺƬƗ�šŹřŻƹ�Ǝſƺţ�ƹ�ŵŹřŶƳ�ƢƬƘţ

Ţſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƲưŬƳř���
���������ƽřŹƺºƃ�ŢºưƷ�Śºŝ�ƹ�ƦºƿŵżƳ�ƵŶºƴƿō�Źŵ�ƶƧ�Ţſř�ŶǀƯř
����������ƽŹŚºƯō�šŚƀſŒƯ�ƹ�ƾƯŵźƯ�ƽŚƸƨưƧ�ƹ�ŶƿŶū�ƾƿřźūř
����������řŶºǀě�ƾºƈŴƄƯ�ƹ�ŢŝŚŧ�ƽŚū�ƱřźƿřŹŚƯō�ƲưŬƳř��ŹƺƄƧ

ŬƳř�ƶŝ�ƶƧ�ŶƴƧŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ƢƬƘţ�Ʋư��������
İƣŵŚƇ�Ʋƀů�

�
�ƲưŬƳř�ŹŚŞųř�
Ɣ��ƽřŹƺƃ� ƶƀƬū� ƲǀưƷŵŻƺƳƹŶƇ� ƶƀƬŬţŹƺƇ

�Ʊřźƿř�ŹŚƯō�ƲưŬƳř�ƾŗřźūř�
�ƲưŬƳř�ƾŗřźūř�ƽřŹƺƃ�ƵŹƹŵ�ƲǀưŤƠƷ�Żř�ƶƀƬū�Ʋǀưƨƿ

� Ʊřźƿř� ŹŚƯō�ƾěŚǀě� ƶƀƬū�ƲǀưƷŵŻƺƳƹŶƇ� ��ƵŚĮƄƳřŵ� Źŵ
�Ţǀŝźţ�ŽŹŶƯƾƿřźūř�ƽřŹƺƃ�ŌŚƌƗř�Źƺƌů�Śŝ��ƹ�Źŵ�

�ƽŚƣō�śŚǀƛƲưŬƳř�ŽŹŻŚŝ�ƾƣŵŚƇ�Ʋƀů�źŤƧŵ�Źřżĭźŝ�

Ŷƿŵźĭ���ƱŚƳŚưƸǀƯ��Ʋƿř�ƽŚƣō��ƽźŬƴſ�źŤƧŵ�ƮƳŚų�ƶƀƬū
�ƽŵƺưŰƯ�ƶưƏŚƟ�ƮƳŚų�ƹ�ƽźƠƇŶƳŵƺŝ��

�ƽźǀĭ�Ʈǀưƈţ�ƹ�ŦŰŝ�ŵŹƺƯ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ�ƶƀƬū�Ʋƿř�Źŵ
ŢƟźĭ�Źřźƣ��

� ºƯƾŰƫŚƇ� źŤƧŵ� ƽŚƣō� Ŷƃ� ŹźƤ��ƭŚưţ� šřźƔƳ� ŵřŹ
Źŵ�řŹ�ŹŚƯō�ƽŚƸƷƹźĭ�ŬƄƳřŵ�ƶƤŝŚƀƯ�ƶƯŚƳ�Ʋǀŗō�ŵŹƺƯ�ƾŗƺ

řŹ�ŚƸƳō�Żř�ƽŶƴŝ�Ɩưū�Ʀƿ��ƵŵźƧ�ƽŹƹō�Ɩưū�Źŵ��ƶƀƬū
ŶƴƷŵ�ƶŗřŹř�ƾŗřźūř�ƽřŹƺƃ���
ŢưƘƳ� ŹŵŚƳ� źŤƧŵ� ƽŚƣō� º��ƶŤǀưƧ� źǀŝŵ� ƱřƺƴƗ� ƶŝ� ƾƸƫř

�ƽřŹƺƃ�Ǝſƺţ�ŹƺƄƧ�ŹŚƯō�ƾŗƺŬƄƳřŵ�šŚƤŝŚƀƯ�ƾưƬƗ
�ƾƯŚſř� ƱŚƄƿř� Ŷƃ� Źřźƣ� ƹ� ŶƳŶƿŵźĭ� śŚŴŤƳř� ƾŗřźūř

ŌŚƌƗř�ƶŝ�řŹ�ƾưƬƗ�ƶŤǀưƧ��ƴƴƧ�ƾƟźƘƯ�ƾƿřźūř�ƽřŹƺƃŶ���
� ºƯ� ŹźƤŶƿŵźĭƹ� ŹŚƯō� ƽŚƸƷƹźĭ� ƭŚưţ� ƶŝ� ƽř� ƶƯŚƳ��

�řŶƿŶƳŚƧ� ƾƟźƘƯ� Śŝ� ƶƐŝřŹ� Źŵ� ŹŚƯō� ƲưŬƳř� ƱŚĭŶƴƿŚưƳ
�ƲưŬƳř� ƾƄƷƹĦě� ƾưƬƗ� ƶƬŬƯ� źǀŝŵźſ� śŚŴŤƳř� ƽřźŝ

ŵŵźĭ�ƩŚſŹř�ŹŚƯō���
� ƵŹŚưƃ� ƶƯŚƳ� ºÎÕÓÓÔ�ÎÐ� űŹƺƯ�ÎÕ�Ó�ÕÐ�ŹƹŚƄƯ�

�ƎŝřƹŹ� ƹ� ƾƬƬưƫř� Ʋǀŝ� ŹƺƯř� Ţſźěźſ� ƹ� żƧźƯ� žǀŗŹ
ř�ŹŚƯō�żƧźƯ�ƾƯƺưƗ�źƠƳ�Ʀƿ�ƾƟźƘƯ�ƅƺƈų�Źŵ�Ʊřźƿ

�ŻƹŹ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƶƧ�ƱŚŝō�Ʃƹř�ŻƹŹ�ƽřźŝ�ƽŹŚƯō�źţźŝ�ŵŚŤſř
�ŌŚƌƗř� ƕǈƏř� ƶŝ� ƵŶƃ� ƽŹřŸĮƯŚƳ� ƽżƿŹ� ƶƯŚƳźŝ� ŹŚƯō

ŶǀſŹ� ƾƿřźūř� ƽřŹƺƃ� �ƱŚƿŚƣō� Żř� ƪƨƄŤƯ� ƽř� ƶŤǀưƧ��
�Ǝſƺţ� Ʀƃżě� źŤƧŵ� �ƵŵřŻŶưŰƯ� źŤƧŵ� �ƾƫŚūŹ� źŤƧŵ
ţźŝ�ŵŚŤſř�źƠƳ�Ʀƿ�Śţ�ŶƳŶƿŵźĭ�śŚŴŤƳř�ƾƿřźūř�ƽřŹƺƃ�ź

�ƩŚſÕÏŶƴƿŚưƳ�ƾƟźƘƯ�ŹŚƯō�żƧźƯ�ƶŝ�řŹ����
ƱƺǀƬǀƯ�ŶƈƳŚě�ƚƬŞƯ�Ʊřźƿř�ŹŚƯō�żƧźƯ�Ŷƃ�Źřźƣ�º��ƶŝ�ƩŚƿŹ

�ŹŚƯō�žƳřźƠƴƧ� ƲǀưŤƄƷ� Żř� żƧźƯ� ƾƫŚƯ�ŢƿŚưů� ƱřƺƴƗ
�ƲưŬƳř�śŚƀů� ƶŝ� ƶƬůźƯ� ƹŵ� Źŵ� ƶƯŚƳ� ƮƷŚƠţ�Ʀƿ�ƾƏ

ŶƿŚưƳ� żƿŹřƹ� Ʊřźƿř� ŹŚƯō� ��ƽřŹƺƃ� šŚưǀưƈţ� ƢŞƏ
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ƳřźƠƴƧ�ƲǀưŤƄƷ� źŤſƺě� Ŷƃ�Źřźƣ�ƾƿřźūř�Ʊřźƿř� ŹŚƯō�ž
ƭŹō� ƶſ� ƽřŹřŵ� �� �Ʊřźƿř� ŹŚƯō� ƲưŬƳř� ƭŹōō�ƵŚĮƄƳřŵ� ƭŹ

Żřźǀƃ�ŶƃŚŝ�ŹŚƯō�żƧźƯ�ƭŹō�ƹ���
Ŷƃ� Źřźƣ� º��žǀŗŹ� ƶŝ� ƲưŬƳř� źǀŝŵ� ƝźƏ� Żř� ƽř� ƶƯŚƳ�

�ŚƋŚƤţ� Ʊō� Źŵ� ƹ� ŵƺƃ� ƩŚſŹř� ũƺſŚƿ� ƵŚĮƄƳřŵ� ƭźŤŰƯ
�ƲǀưƄƃ� ƽŹřżĭźŝ� ƱŚŝżǀƯ� ũƺſŚƿ� ƵŚĮƄƳřŵ� ƶƧ� ŵƺƃ

źĭ�ƾƟŵŚƈţ�ƽŚƷŶƴƿōźƟ�ƹ�ƩŚưŤůř�ŹŚƴǀưſŵŵ���
�ºƯŶƃ�ŹźƤ�ƽźǀĮǀě�Żř�ŶƘŝ�Ʀƃżě�źŤƧŵ�ƽŚƣō���ƲƿźŤƸŝ�

�ƽřŹƺƃ� ƶŝ� Ʊřźƿř� ŹŚƯō� ƲưŬƳř� Ʈģźě� ƽřźŝ� řŹ� ŚƸůźƏ
�ƽźǀĭ� Ʈǀưƈţ� ŶƘŝ� ƶƀƬū� Źŵ� Śţ� ŶƴƿŚưƳ� ƶŗřŹř� ƾƿřźūř

ŵƺƃ���
ŢưƘƳ� źŤƧŵ�ƽŚƣō�śŚƴū� º��ƲǀưŤƠƷ� ƭźŤŰƯ� źǀŝŵ� ƾƸƫř

�ŵŹƺƯ� Źŵ� řŹ� ŵƺų�ƁŹřżĭ�Ʋƿźųō�Ʊřźƿř�ŹŚƯō�žƳřźƠƴƧ
ƠƴƧ� Ʋƿř� ƽŹřżĭźŝ�ƶŗřŹř� ƾƿřźūř� ƽřŹƺƃ� ƶŝ� žƳřź

ŶƳŵƺưƳ���
�ƵŶƴƿŚưƳ� Ŷƃ� Źřźƣ� ƾƿřźūř� ƽřŹƺƃ� šŚưǀưƈţ� ƢŞƏ� º

řŶƇ� Źŵ� ƲưŬƳř� ƭźŤŰƯ�ƹ��ŢǀƫŚƘƟ� ŢƸū� ƶŝ� Śưǀſ
ƺƏ� Źŵ� źǀĮưƄģ�ŵŹƺƯ� ƮŤƠƷ� žƳřźƠƴƧ� ƽŹřżĭźŝ� Ʃ

ƣŵźǀĭ�Źřźƣ�Ʊřźƿř�ŹŚƯō�ƲưŬƳř�ƾƳřŵŹŶ���
�ŹŚƯō� ƽźŤƧŵ� ƽƺŬƄƳřŵ� ƽźǀų� ƱŚưǀƬſ� ƽŚƣō� ƶƯŚƳ� º

Źƺƃ�ƶƀƬū�Źŵ�ƾţŚǀů�Ŷƃ�Źřźƣ�ƹ�Ŷƃ�ŭźƐƯ�ƾƿřźūř�ƽř
�Źŵ� Ʊřźƿř� ŹŚƯō� ƲưŬƳř� ƵŶƴƿŚưƳ� ƱřƺƴƗ� ƶŝ� ƱŚƄƿř� ƶƧ

ŶƴƴƧ�ƶƠǀƓƹ�ƭŚŬƳř�ŵźƧźƸƃ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ���
�ƵŹŚưƃ�ƶƯŚƳ�ºÏÕÎÍ�Ð�űŹƺƯ�Ñ�Ô�ÕÐ�ƾƄƷƹĦě�ƱƹŚƘƯ�

�ƱƺǀƀǀưƧ�žǀŗŹ� ƹ�ƽŹƹŚƴƟ� ƹ�šŚƤǀƤŰţ� ƭƺƬƗ�šŹřŻƹ
�ŢŞŧ� ƵŹřŵř� ƭźŤŰƯ�ƪƧ� źƿŶƯ� ƶŝ� Ʊřźƿř�ƾưƬƗ�ƽŚƸƴưŬƳř

źƃ�źǀǀƜţ� ŢŞŧ� ƅƺƈų� Źŵ� ƾŤƘƴƇ� ŢǀƨƫŚƯ� ƹ� ŚƸŤƧ
�ƱŚſŹŻŚŝ� ƹ� ƵźƿŶƯ�šŐǀƷ� ŌŚƌƗř� ƭŚƳ�ŢŞŧ� ƹ� ƶƯŚƴſŚſř

�ƾƿřźūř�ƽřŹƺƃ�ŌŚƌƗř�ƕǈƏř�ƶŝ� řŹ�Ʊřźƿř� ŹŚƯō�ƲưŬƳř
ŶǀſŹ���
�ƶƯŚƳ�ºÐÒÍÎ�ÎÎ�ÕÏ�űŹƺƯ�ÎÍ�Ó�ÕÐ�žǀŗŹ�Ʊō�Źŵ�ƶƧ�

�ƅƺƈų�Źŵ�ƾƯǈſř�ƽřŹƺƃ�žƬŬƯ�ƽŚƸƄƷƹĦě�żƧźƯ
ƶŝ�ƱřźĮƄƷƹĦě�ƹ�ƱŚĮŞŴƳ�ƶƨŞƃ�ŵŚŬƿř�ŢƟŚƿŹŵ�ŹƺƔƴƯ�

�ƹ� ŚƸůźƏ� Śŝ� ƍŚŞţŹř� Źŵ� ƱŚſŚƴƃŹŚƧ� ƹ� ŶǀţŚſř� šřźƔƳ
�ƵźƸŝ�ƽřźŝ� ƹ� ŶƳƺƃ�ƾƯ�ŭźƏ� �žƬŬƯ� Źŵ� ƶƧ�ƾŰƿřƺƫ

ƹ� ƾƄƷƹĦě� Ʊřƺţ� Żř� źŤƸŝ� ƶģźƷ� ƽźǀĭ��ƾưƬƗ
�ƹ�ŶǀſŹ�ƾƿřźūř�ƽřŹƺƃ�ŌŚƌƗř�ƕǈƏř�ƶŝ�ƱřźĮƄƷƹĦě

ŵŵźĭ�ęŚģ�ƶƯŚƳźŞų�Źŵ�Ŷƃ�Źřźƣ���
�ƵŹŚưƃ�ƶƯŚƳ�ºÑÐÕÖÑ�ÒÎÐÒ�űŹƺƯ�ÏÑ�Ó�ÕÐŵ�ƶƧ��Ʊō�Ź

ŹŚƯō�źŤƟŵ�ƪƧ�źƿŶƯ��ƶƯŚƳźŝ�ŢƳƹŚƘƯ�šŚƗǈƏř�ƽŹƹŚƴƟ�ƹ
�ƲưƋ�ƾƴǀưų�ƭŚƯř�ŵřŶƯř�ƶŤǀưƧ�º�žƬŬƯ�ŹƺƯř�ƹ�ƽżƿŹ
�Źŵ�Ʊō�ƭźŤŰƯ�ŌŚƌƗř�ƹ�Ʊřźƿř�ŹŚƯō�ƲưŬƳř�źǀŝŵ�Żř�źƨƄţ

�żǀƯō�ŢǀƤƟƺƯ�ƽŹřżĭźŝ�ƲǀưŤƠƷ�žƳřźƠƴƧ�ƹ�Ʊřźƿř�ŹŚƯō
ƹ�ĬƴƷźƟ�ŶƃŹ�ƹ�ƾƿŚƿƺě� �ƁźŤƀĭ�ƽŚŤſřŹ� Źŵ��ƂƳřŵ

� �ŹƺƄƧ� Źŵ�ƽŹŚƯō�ƽŹŚƨưƷ�ƽřźŝ� řŹ� źŤƟŵ� Ʊō� ƾĭŵŚƯō
�ƱŚƄƿř�ƶŝ�ƽř�ƶƯŚƳ�ƾƏ�Ŷƃ�Źřźƣ�ƹ�ŶƳŵƺưƳ�ƭǈƗř�ƪŝŚƤŤƯ

ŵƺƃ�Ƶŵřŵ�ŲſŚě���
�ƾưƬƗ�šŐǀƷ�ƺƌƗ�ƾŗŚŞƏŚŞƏ�ƽŶƸƯ�ŶưŰƯ�źŤƧŵ�ƽŚƣō�º
�ƾƏ� ŶƸƄƯ� ƾſƹŵźƟ� ƵŚĮƄƳřŵ� ƾƋŚƿŹ� ƭƺƬƗ� ƵŶƨƄƳřŵ
�ƾƿřźūř�ƽřŹƺƃ�ƽŹŚƧ�ƽŚƸŤƿƺƫƹř�ƅƺƈų�Źŵ�ƽř�ƶƯŚƳ

ř� ƾţřŵŚƸƴƄǀě� Ʊřźƿř� ŹŚƯō� ƲưŬƳř�Źŵ� ƶƧ� ŶƳŵƺưƳ� ƶŗřŹ
�ƽŚƣō�Ŷƃ�Źřźƣ�ƹ�Ŷƿŵźĭ�ŭźƐƯ�ƾƿřźūř�ƽřŹƺƃ�ƶƀƬū
�Źŵ�ŜſŚƴţ�ƶŝ�řŹ�ƶƯŚƳ�Źŵ�ƵŶƃ�źƧŷ�ƽŚƷŶƴŝ�Ʀƃżě�źŤƧŵ

ŶƴƷŵ�Źřźƣ�ƾƿřźūř�ƽřŹƺƃ�šŚƀƬū�ŹƺŤſŵ���
�ƶƯŚƳźŞų�źǀŝŵźſ�ƾƿŚƋŹ�ŶǀưŰƫřŶŞƗ�źŤƧŵ�ƽŚƣō� ƶƯŚƳ� º
�ŢǀƫƺŘƀƯ� ƵŹƹŵ� ƱŚƿŚě� źŝ� ƾƴŞƯ� Ʊřźƿř� ŹŚƯō� ƲưŬƳř

źƐƯ� ƱŚƄƿř� ƽźǀŝŵźſ�ƶŝ� ƶūƺţ� Śŝ� Ŷƃ� ŹźƤƯ� �Ŷƃ� ŭ
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�ƵŹƹŵ� Ʀƿ� ƽřźŝ� ƽźǀŝŵźſ� ŢǀƫƺŘƀƯ� ƱŚƄƿř� śŹŚŬţ
ŵŵźĭ�ŹřŸĭřƹ�ƱŚƄƿř�ƶŝ�źĮƿŵ���Żř�ƾƿřźūř�ƽřŹƺƃ�ľŚƴưƋ

źƨƄţ�ƱŚƄƿř�ƶŞŗŚƃ�ƾŝ�ƽŚƸƃǈţ�ƹ�šŚưůŻ��ƾƳřŵŹŶƣ�ƹ
ŵƺưƳ����������� 

�
Ɣ��ƹŶƇ�ƶƀƬŬţŹƺƇ��ƲǀưŤƀǀŝ���ƾŗřźūř�ƽřŹƺƃ�ƶƀƬū

Ʊřźƿř�ŹŚƯō�ƲưŬƳř�
����ƲǀºưŤƠƷ�Żř�ƶƀƬū�ƲǀƯƹŵ����ƲºưŬƳř�ƵźƿŶºƯ�ŢºŘǀƷ�ƵŹƹŵ

��Ʊřźƿř�ŹŚƯō���ƾěŚºǀě�ƶºƀƬū�ƲǀưŤƀǀŝ�ƹŶƇ����ƵŚĮºƄƳřŵ�Źŵ
�ƵźƿŶƯ�ŢŘǀƷ�ŌŚƌƗř�Źƺƌů�Śŝ�ƱřźƸţŶƿŵźĭ�ƪǀĪƄţ��

�����������ƽźºǀĭ�Ʈǀưƈţ�ƹ�ŦŰŝ�ŵŹƺƯ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ�ƶƀƬū�Ʋƿř�Źŵ
ŢƟźĭ�Źřźƣ���

��������ƶƤŝŚƀƯ�ƾưƬƗ�ƶŤǀưƧ�źǀŝŵ�ƾƸƫř�ŢưƘƳ�ŹŵŚƳ�źŤƧŵ�ƽŚƣō�º
���ŝŚƀƯ�ƾưƬƗ�ƶŤǀưƧ�ŌŚƌƗř�ƾƯŚſř��ƾŗƺŬƄƳřŵ��ƶºŝ�řŹ�šŚƤ

����ƱŚƿŚƣō�ŶƳŵƺưƳ�ŵŚƸƴƄǀě�źƿŻ�Źřźƣ��������źºŤƧŵ��Ʀºƃżě�źºŤƧŵ
����������ŚºƋźǀƬƗ�źºŤƧŵ��ƾºƬƘŬƴĭ�ƾŞŤŬƯ�źŤƧŵ��ƽŶưůř�źƠƘū

ŢưƘƳ���������ŌŚºƌƗř�ƶƧ�ƾƳŚƤưƯ�ƽŹřŵƺƬū�ŶưŰƯ�źŤƧŵ��ƾƸƫř
ŶƳŵƺưƳ�ŢƤƟřƺƯ�ŵřźƟř�Ʋƿř�śŚŴŤƳř�Śŝ�ƵźƿŶƯ�ŢŘǀƷ���

������ƱŚºƿŚƣō�ƶºƧ�ƾţŚƀƬū�ƁŹřżĭ�º��������źºŤƧŵ��ƾºŝřźŰƯ�źºŤƧŵ
�ŚƳ�źŤƧŵ�ƹ�ƪƇř�ƽŶǀůƹ����ƅƺºƈų�Źŵ�ƾºƸƫř�ŢºưƘƳ�Źŵ

���������Śºŝ�Ʊřźºƿř�ŹŚºƯō�ƲºưŬƳř�ƽŹŚºƨưƷ�ƶºƯŚƳ�Ʋǀºŗō�ƲƿƹŶºţ
�����ƶºŗřŹř��ŶºƳŵƺŝ�Ƶŵřŵ�ƪǀƨƄţ�ƾƿƺŬƄƳřŵ�ƾưƬƗ�ƽŚƸƴưŬƳř

Ŷƃ�����ƾƨƿ�Źŵ�ƶƫŚſ�źƷ�ƾƿƺŬƄƳřŵ�ƽŚƷŹŚƴǀưſ�Ŷƃ�ŹźƤƯ
���������Źřżĭźŝ�ƾưƬƗ�ƽŚƷ�ƲưŬƳř�ƽŹŚƨưƷ�Śŝ�ƹ�ŚƸƷŚĮƄƳřŵ�Żř
�ƾŤƿřŶƷ�ƹ�ƾţŹŚƔƳ�ƂƤƳ�źŤƄǀŝ�Ʊřźƿř�ŹŚƯō�ƲưŬƳř�ƹ�ŵƺƃ

ƃřŵŶƃŚŝ�ƶŤ���
����ƺºƌƗ�ƹ�Ʊřźƿř�ŹŚƯō�ƲưŬƳř�ƵŶƴƿŚưƳ�ƾƫŚūŹ�źŤƧŵ�ƽŚƣō�º
���������������Źŵ�ƶºƧ�ŹƺºƄƧ�ŹŚºƯō�ƾºƬƯ�ƶºƯŚƳźŝ�ƲƿƹŶºţ�ŵŚŤſ�ƶŤǀưƧ
����������Źŵ�ŶºƴŝŚƿ�ƾƯ�Źƺƌů�Ʊřźƿř�ŹŚƯō�żƧźƯ�šŚƀƬū�ŢƿźŨƧř

�����ŹƺººƄƧ�ŹŚºƯō�ƾººƬƯ�ƶºƯŚƳźŝ�ƹ�ƲƿƹŶººţ�ŵŚŤºſ�ƅƺºƈų
ŶƳŵƺưƳ�ƶŗřŹř�ƾƃŹřżĭ���

���������ƱŚĭŶƴƿŚưƳ�ŢƀƄƳ�Żř�ƾƃŹřżĭ�żǀƳ�Ʀƃżě�źŤƧŵ�ƽŚƣō�º
��ƵŚƯŹƺƿźƸººƃ�ƭƺººſ�ŻƹŹ�Źŵ�Ʊřźººƿř�ŹŚººƯō�ƲºưŬƳřÕÐ�Źŵ�

ŶƳŵƺưƳ�ƶŗřŹř�Ʊřźƿř�ŹŚƯō�žƳřźƠƴƧ�ƲǀưŤƠƷ���
����������ŢƟźºƄǀě�Żř�řŶºƳ�ƶƿźƄƳ�źǀŝŵźſ�ƾưƄŤŰƯ�źŤƧŵ�ƽŚƣō�º

���ŶƳŵźƧ�ŢŞŰƇ�ƶƿźƄƳ�ŹŚƧ�źƷ�ŶƴŤƠĭ�ƱŚƄƿř�����ŹŚºŞƨƿ�ƵŚºƯ
�������žƳŚºƀǀƫ�ơƺƟ��žƳŚƀǀƫ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�ƽřźŝ�ƹ��

���������ř�Ţºƀě�ƢºƿźƏ�Żř�ƶºƫŚƤƯ�ƱřƺºųřźƟ�ƽźŤƧŵ��ƾºƨǀƳƹźŤƨƫ
��������������Ʋºƿř�ƽřźºŝ�řŹ�ŵƺºų�šǇŚºƤƯ�ŚƸƳō�Śţ��ŵŵźĭ�ƾƯ�ƩŚſŹř

��ŶƴƿŚưƳ�ƩŚſŹř�ƶƿźƄƳ���������ƽřźºŝ�řŹ�ƽŵřźºƟř�ƱŚƄƿř�ƲǀƴĤưƷ
��������ƶºƧ�ŶƳŵźƧ�ŵŚƸƴƄǀě�řŶƳ�ƶƿźƄƳ�ƽźǀŝŵźſ�ƽřŹƺƃ�ŌŚƌƗř

�Żř�ŶƴţŹŚŞƗ����ƮƳŚų���źŤĩŵ����ƱŚºƿŚƣō�ƹ�ƽźŬƴſ�ŶǀƷŚƳ����źºŤƧŵ�
��ŶǀŬƯ�źŤĩŵ��įŶſř������įŶºưůř�źƠƘū�źŤĩŵ��İƘǀƠƃ�ƪǀƬų

�ůźƫřŶŞƗ�źŤĩŵ����������ŶºưŰƯ��İºƘƣřƹ�ƶºƫřŶƿ�źºŤĩŵ��ŲſřŹ�Ʋư
ƵŵřżƿŵŚƃřźų�������ƾƳřŻƺū�ƽźƠƘū�ŶưŰƯ��ƽźƠƘū�ƽŶƸƯ��

�������������Źřźºƣ�Ʊřźºƿř�ŹŚºƯō�ƲºưŬƳř�ƵźƿŶƯ�šŐǀƷ�ŶǀƿŐţ�ŵŹƺƯ�ƶƧ
ŢƟźĭ���

�ºƯƂŬƴſ�ƱŚƯŻŚſ�ƶŝ�ƽř�ƶƯŚƳ�Ŷƃ�ŹźƤ���ƽŚƷ�ƶƯŚƳ�ƹźǀě�
����������ƽŹřżºĭźŝ�Źŵ�ƲºưŬƳř�ƾĭŵŚƯō�ƅƺƈų�Źŵ�ƾƬŞƣGRE�

ŵŵźĭ�ƩŚſŹř���
�������ƽřźŝ�ƽř�ƶƯŚƳ�Ŷƃ�Źřźƣ�º������ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śŝ�ƂŬƴſ�ƱŚƯŻŚſ

������������ŹŚºƯō�ƮºƬƗ�ƶŝ�ƱřŻƺƯō�ƂƳřŵ�ƶūƺţ�ƭƹżƫ�ƹ�ŹŚƯō�ŢǀưƷř
������������ƹ�ŹŚºƯō�ŽƹŹŵ�ƶƧ�ŵƺƃ�ƶŤſřƺų�Ʊō�Źŵ�ƹ�ŵŵźĭ�ƩŚſŹř
�������������źºƔƳ�Źŵ�ŹƺºƨƴƧ�ƾƬºƇř�ŽƹŹŵ�ƱřƺºƴƗ�ƶŝ�ƽŻŚſ�ƩŶƯ

ŶƳƺƃ�ƶŤƟźĭ���
�
�
�
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Ɣ�řŚƌƗįƲưŬƳř�ŶƿŶū��
��ŚƌƗřįįř�ƶƀſƺƯ��

įŻřŹ�ƵŚĮƄƳřŵ�
ƫř�ŹŶƇ�İƫŚƗ�ƁŻƺƯō�ƶƀſƺƯưƲǀƸƬƘŤ�

ŢĩźƃƱŚſřźų�ƱŚŤſř�śǈƋŚƟ�ƹ�śō��
�
�ƱŚƸƠƇř�ƵŚĮƄƳřŵ��

�ŢſźěřŶų�ƶưƏŚƟ�������ƾƠƬų�ƶŝƺŞŰƯ������
��ƾưƃŚƷ�ƶǀƋźƯ���������źĮƳřƺţ�ƽŶƸƯ�

�Ʋǀŝƺģ�ƾƯřźƸŝ�ŚƴǀƯ������ƽŵŚŝō�Ʋǀƀů�ŶūŚƯ�ƾƬƗ��
�ƶǀưƏŚƟ�ƲƀŰƯ�

�
��ƵŚĮƄƳřŵ�ŶƸƄƯ�İſƹŵźƟ�

ƱřŶƴų�ŵřŵźƸƯ�����İƳŚŴƠſƺƿ�ŢſƹŶǀƬƗ�ƵźƷŚƏ�
��ƶŞƣźƏ�įźŞƴƣ�ƵŹŚƸſİƳŚŧ�İƀƬŬƯ�ƶƳřŻźƟ����������������

ŚǀƳŶưŰƯ�řźǀưſ�����������������������šźǀƈŝ�ƮƿźƯ�
ƭŶƤƯ�Źƺě�ƮſŚƣ�ƶŰǀƬƯ�����������������������İƬƯŚƗ�ƶƳŚưſ�

İƳŚų�İŞŤŬƯ������������ƵŵřżƯŚƯř�įŹƺƳ�Ʋǀƀů�
ƵŵřŻ�įŶƸƯ�įŶƸƯ�������������������įŶƴƯŚƏ�İƠƐƈƯ�

Śŝ�ƶǀƋźƯ��������įźƸƃ�įƺƤţ�ŵƺưŰƯ�ŶǀſİƴƄǀƛ�
�
��ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƿŚŞƏŚŞƏ�ƶƯǈƗ 

ƾƳŚƷřźƟ�ƾŝřźƸƃ�řźǀưſ��������ƪƬŬƯ�ƮƿźƯ 

řŶƳ��ƾƳŚƸƏ����������������������ƾƬƌƟř�ƮǀƀƳ 

�ƵŵřŻ�ƶƘǀƃ�ƲǀĮƳ���������������źƇŚƳ�ƾƳŻŹƹřŵ 

ƾƣŻŹŚŬƴƫř�ƾţƺĮƳř�ƮƿźƯ������ŚǀƴŤŴŝŹřŶǀŝ�ƱŚƯŹō 

ƽźƔƳźŞƧř�ƾƬƗ�����������������ƽŶǀŬƯ�Ʋƿŷō 

�ƾƿřŹŶƇ�ƶƫǇ�������������������ƵŵřŻ�ƪǀƗŚưſř�ŚƋŹ�ŶưŰƯ 

�ŵřĦƳ�ƞƿźƃ�ƶŞǀƀƳ������������ƾŰŞƇ�ƵŶǀĜſ 

řŹŚſ�ƾŗŚƋŹ�������������������ƾƳŚƧŵŹř�ƾƳŚƀůř�ƭŚƸƫř 

ƽŻƺū�Śưǀƃ��������������������ƱŚƌƯŹ�ŚƋŹ 

�ƵŵřŻ�ƱŚƯŻ�ƶưƏŚƟ��������������ŜƀƳ�ƂƳřŵ�ƶưƏŚƟ 

ƾŝō�ƶưǀƘƳ�
�
įŹŚƯō�żĩřźƯ�ƹ�ŚƸƷŚĮƄƳřŵ�ŹŚŞųř��
ƔŵŶƸƄƯ�İſƹŵźƟ�ƵŚĮƄƳř�

����ŶƸƄƯ�ƾſƹŵźƟ�ƵŚĮƄƳřŵ�ŹŚƯō�Ƶƹźĭ������ƂƷƹĦºě�ƶŤƠƷ�Źŵ
������ŵƺºưƳ�ƾưºſřźƯ�ƽŹřżĭźŝ�ƶŝ�ƭřŶƣř�������Ʋºƿř�įŚºƷ�ƶºƯŚƳźŝ��

Żř�ŵƺŝ�šŹŚŞƗ�ŶǀƯŚŬƳř�ƩƺƐŝ�ƶŤƠƷ�Ĩƿ�ƶĩ�ƮſřźƯ� 

��ƳřźƴŴſƾ��������ŶǀƸºƃ�ƵŚĮƄƳřŵ�ŵŚŤſř��ƾƳŚƨƄƯ�źŤƧŵ�ƽŚƣō�
ƾŤƄƸŝ���ƱřƺƴƗ�ŚŝŹŚƯō�ƮƬƗ�ƾĮƳŚĭ�Ŷƴģ�Źŵ�ƾĮƳŚĮƿ����

��ƳřźƴŴººſ�İ�ƽŹŶŴººſ�źººŤƧŵ�ƽŚººƣō�ŚººŝƱřƺººƴƗ��ƂººƤƳ
ƾƴƿźƟōŹŚƧ�Źŵ�ŹŚƯō�ƮƬƗ�ŵźŝŹŚƧ�ƹ�ƂƷƹĦě���

����İƳřźƴŴſ��ƾƯŚƣŹř�źŤƧŵ�ƽŚƣō��Śŝ��ƱřƺºƴƗ����ŪƿŚºŤƳ�źǀºƀƠţ
ƦǀſǈƧ�ƵŹŚƯō�ƽŚƸƳƺƯŻō���

���ƹ�ƾƿƺŬºººƄƳřŵ�įŚƷŹŚƴǀưºººſ�įŹřżºººĭźŝ�ƲǀºººƴĤưƷ
ƾƃŻƺƯō�ƽŚƸƷŚĭŹŚƧ�ŚƸƷŚĭŹŚĩ�Ʋƿř�ƶƬưū�Żř�ƶĩ���ƵŚĭŹŚĩ

Ƶŵřŵ��ƹ�ƽƹŚƧ�İƟźƘƯ�ƵŚĭŹŚĩ�ƭźƳ�ƽŹŚƯō�ƽŚƷŹřżƟřŵƺŝ���
���������ƶºŤƠƷ�Ʋºƿř�įŚƷ�ƶƯŚƳźŝ�źĮƿŵ�Żř�ŶºƿŵŻŚŝ�����ŢºŘǀƷ�ŚºƌƗř�

���ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�ƹ�İưƬƗ��ŶƸºƄƯ�źƸºƃ�ƾƄƷƹĦě�żƧřźƯ�Żř�ƹ�
�ƽŹƹŚƴƟ�ƹ�ƮƬƗ�ƥŹŚěŵƺŝ��

������ƽŚƸůźƏ�ƹ�ƾƈƈŴţ�ŜŤƧ�ƵŚĮƄƿŚưƳţƾţŚƤǀƤŰ�����ƶºŗřŹř
������ƹ�ƾºưƬƗ�šŐºǀƷ�ŌŚºƌƗř�ŹŚŧō��ƱŚƿƺŬºƄƳřŵ��šǈǀºƈŰţ

ƶºººƳŚŴŝŚŤƧ�ƲǀƫƺŘºººƀƯ�Ǝºººſƺţ�ƾºººƬǀưƨţ��Żř�ƪºººǀƬŬţ�
źţźŝ�ƱřźĮƄƷƹĦě�ŵƺŝ�ƶŤƠƷ�Ʋƿř�įŚƷ�ƶƯŚƳźŝ�źĮƿŵ�Żř���

����ƶĩ�İƳŚƿƺŬƄƳřŵ�Żř�ƲǀƴĤưƷ����Źŵ�Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�řŹ�ƾţǇŚºƤƯ
Ư�����ƾŬƿƹźţ�ƾưƬƗ�ƶƬŬƗ�������šǈºŬƯ�ƹ�ƾºƄƷƹĦě�ƾưƬISI�

���ŶƳř�ƵŶƳŚſŹ�ęŚģ�ƶŝ����ƶĩ���ƶƬưū�Żř���ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƂŴŝ�Źŵ
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��ƵŵřŻ�ƞſƺƿ�ƮƳŚų����ƁźƿŸě�źƏŚŴŝ����ƶºƬŬƯ�Źŵ�ƶƫŚƤƯ�Ʀƿ
�������ƃŹŚƧ�ƂºŴŝ�Źŵ�ƹ�ƽŹŚºƯō�ƶƄƿŶƳř������ƽŚºƣō�ŶºƃŹř�ƾºſŚƴ

��įŶƸƯ���Ţſźě�Ţſƹŵ���ƲŤƃřŵ�Śŝ������šǈºŬƯ�Źŵ�ƶºƫŚƤƯ�ƹŵ
ISIŶƯō�ƪưƘŝ�ƪǀƬŬţ���

�ƶŞƴºººƃŹŚƸģ�ŻƹŹ�ŮŞºººƇ�ŹŵÏÒ�Ö�ÕÐ�Źŵ�ƽŵźºººĭżǀƯ�
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����ŚƷ�ƶŝźƋ�ƍŚŞţŹř�ƆǀŴƄţ��ƾůƹŹİưƀū�ƹ�İůƹŹ�į��
�����������ƾºſŚƴƃŹŚƧ�ƹ�ƾƿŚºƸƳ�źƔƳ�ŹŚƸƓř�ƶƧ�ŶƴŤƀƷ�ƽŵŹřƺƯ�Żř

������ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƱŚƯŻŚſ�Ʋƿř�ƵŶƸƗ�ƶŝ�ŚƸƳō�������ƾºƯ�Ţºſř�ƾƸƿŶŝ�
�����������ŵřźºƟř�ŢƯźů�ƒƠů�ƹ�źƯř�ŜƳřƺū�ƶǀƬƧ�ŢƿŚƗŹ�Śŝ�Ʊřƺţ

��ƽŹřŵ�ŢƳŚƯř�ƹ���ƍƺŝźƯ�įŹŚƯō�šŚƗǈƏř�řŹ�ƭǈƣř�Ʋƿř�ƶŝ
����������ƖºƟŹ�Źŵ�ŚºƸƳō�ƪºǀƬŰţ�ƹ�ƶºƿżŬţ�ƶºƧ�ŵźºƧ�ƽŹƹō�Ɩưū

�����ŵŹřŵ�ƾƿřżƀŝ�źǀŧŐţ�ŹƺƄƧ�ƾƗŚưŤūř�šǈƌƘƯ������ƾºƯ�řŸºƫ
�ŢƠĭ�Ʊřƺţ������������ƹ�ƮºƸƯ�ƞƿŚºƓƹ�źŝ�ƵƹǈƗ�ƱŚƯŻŚſ�Ʋƿř�ƶƧ�

ƺţ�ƾƯ�ŵŹřŵ�ƵŶƸƗ�źŝ�ƶƧ�ƽźǀƐų�ƮƸƯ�ƪƯřƺƗ�Żř�ƾƨƿ�ŶƳř
ŹŚƯō���������šŶƗŚƀƯ�šŹƺƇ�Źŵ�ƶƧ�ŶƃŚŝ�ŹƺƄƧ�šŚƗǈƏř�ƹ

���Ǝŝźƿŷ�ƽŚƸƷŚĮŤſŵ�ƶŞƳŚū�ƹŵ���������Źŵ�řŹ�Ʊřźºƿř�ŹŚºƯō�żƧźƯ�
����������źŝ�ƵƹǈƗ�ƹ�ŶƷŵ�ƽŹŚƿ�ƾƬƯ�ƽŚƸůźƏ�Żř�ƽŹŚǀƀŝ�ƭŚŬƳř

�������ŚƸůźƏ�Żř�ƾƌƘŝ�ƭŚŬƳř�Żř�řŹ�ŚƸƳō�Ʋƿř����ƹ�ƽŹŚưºƃźſ�ƽ
������ƾºŝ�ŶƳŹřŵ�źŝ�Źŵ�żǀƳ�ƽŵŚƿŻ�ƽŚƷ�ƶƴƿżƷ�ƶƧ�ƽźǀĭ�ƶƳƺưƳ

ŶƴƿŚưƳ�ŻŚǀƳ� 

��������Ʊō�ƾƷŶƳŚƯŚºſ�ƶºƧ�ŹƺƄƧ�ƽŹŚƯō�ƭŚƔƳ�Źŵ�ŵƹŹ�ƾƯ�ŶǀƯř
���������������ƶºŝ�ŶºƃŚŝ�ƾºƯ�Ʊřźºƿř�ŹŚºƯō�żƧźƯ�ƮƸƯ�ƞƿŚƓƹ�Żř�ƾƨƿ
���������Źŵ�ƖºūźƯ�ƾƳŚƯŻŚſ�ƱřƺƴƘŝ�ƱŚƯŻŚſ�Ʋƿř�ƅŚų�ƵŚĮƿŚū

ŵƺƃ�ƶūƺţ�šŚƗǈƏř�ƹŹŚƯō�ƶƴǀƯŻ���
���ŢǀưƷř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ����������ƶºƧ�ƱŚƯŻŚºſ�Ʋºƿř�Źŵ�ŹŚƯō�ƕƺƋƺƯ�

�ŝ�źŤƄǀě���������ƩŚºſ�Żř�ľǈưƗ�ƵŶƃ�ƶŤųřŵźě�Ʊō�ƶæèìì��ºĭ��Ƶƹź
����ŵƺưƳ�ƕƹźƃ�řŹ�ŵƺų�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƽŚƸŤǀƫŚƘƟ�ŹŚƯō��ƾºƬƗ�ƹ�

���������ƪǀƨºƄţ�ƹŶºŝ�Żř�Ƶƹźĭ�Ʋƿř�ŵƺūƺƯ�ƽŚƸŤƿŵƹŶŰƯ�ƮƛŹ���
��ƾººƴƟ�Ʊřƺººţ�Żř�ƵŵŚƠŤººſř�Śººŝ�Śººţ�Ƶŵƺººŝ�ŵŶººƇŹŵ�ƵŹřƺºưƷ
����Ź�Ʊō��ŹŚºƯō�ƵŚºĮƿŚū�ŢºǀŞŨţ�ƲưƋ�ƶƏƺŝźƯ�ƱŚſŚƴƃŹŚƧ�ř

ƽżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ�ŽŚſř�ƹ�ƶƿŚě�ƱřƺƴƘŝ��ƽŚƷ�ƽźǀĭ�Ʈǀưƈţ�ƹ
��ŵźººǀĭ�ŹŚºƨŝ�ƹ�ƵŵƺººưƳ�ƾººƟźƘƯ�ƱǈºƧ��Śººŝ�ƶƳŚŤŴŞººƃƺų�

�����������ƽŹŚºƨưƷ�ƹ�ƱŚŤºſř�żºƧřźƯ�ƹ�ƭźŤŰƯ�ƱřźƿŶƯ�ƽŹŚƨưƷ
���ŚƸƳŚŤſř�ŹŚƯō�ƲǀƫƺŘƀƯ�ƶƳřŶŬƯ���������ŵƹŶºů�Śºţ�ƝřŶºƷř�Ʋƿř�

���Ţſř�ƶŤƄĭ�ƢƤŰƯ�ƽŵŚƿŻ��������Ɓǈºţ�źŤƄǀŝ�šŶƯ�Ʋƿř�Źŵ�
����Şŧ�ƭŚƔƳ�ƾƷŶƳŚƯŚſ�ƝźƇ�ƱŚſŚƴƃŹŚƧ����ƽŹƹō�Ɩưū�ƹ�Ţ

��������������ƵŶºưƗ�Ʋºƿř�źºŝ�ƵƹǈºƗ�ƹ�Ţſř�ƵŶƃ�šŚƗǈƏř�ƹ�ŹŚƯō
������ƮǀºƀƤţ�ƶŤºſŵ�ƹŵ�ƶºŝ�Ʊřƺºţ�ƾƯ�řŹ�Ƶƹźĭ�Ʋƿř�ƽŚƸŤǀƫŚƘƟ
�������������ƹ�ƽżºƿŹ�ƶºƯŚƳźŝ�ƶºŝ�ƶºƧ�ƾƿŚºƸŤǀƫŚƘƟ�Ʃƹř�ƶŤºſŵ��ŵƺưƳ
����Żř�ŶºƃŚŝ�ƾºƯ�ƎŞţźƯ�ƱŚƯŻŚſ�ƪųřŵ�ƽŚƷ�ƽźǀĭ�Ʈǀưƈţ
�����������Źŵ�żƧřźƯ�żǀƸŬţ�ƹ�ƶƘſƺţ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƽŚƷ�ƶƯŚƳźŝ�ƶƬưū

���ŝ�Ƃǀě��ŹƺƄƧ�ŮƐſ���������Ţºƿƺƫƹř�ƹ�ƾºƘƣřƹ�ƽŚºƷŻŚǀƳ�ƾºƴǀ
��������������ŵŹřŶƳŚŤºſř�ƹ�ŚºƸƳō�ŻŚºǀƳ�ƖºƟŹ�ŹƺºƔƴƯ�ƶºŝ�żºƧřźƯ�ƽŶƴŝ
�����������ƹ�ŹŚºƯō�ƽŹƹō�Ɩºưū��ƾºŗřźūř�ƽżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ��šřżǀƸŬţ
�����šřżººǀƸŬţ��ƲƧŚºƯř��ƶººǀƴŝř��ƾƳŚºƀƳř�ƽƹźººǀƳ�šŚºƗǈƏř
�������������ƶºǀƸţ��šŚºƗǈƏřƹ�ŹŚºƯō�ƽŹřŶºƸĮƳ�ƹ�ŢºŞŧ�źŝ�šŹŚƔƳ
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��ƶƳŚǀƷŚƯ�ƕƺƴŤƯ�šŚƃŹřżĭ������ŢºŞŧ�ƽŚºƷ�Ƶƺǀºƃ�Żř�ŶºƿŵŻŚŝ�
ŚƯō�������ŹƺƄƧ�ŮƐſ�Źŵ�ƾƳƺƳŚƣ�ƾƨƃżě�żƧřźƯ�šŚƗǈƏř�ƹ�Ź

���ŹŚƯō�ƲǀƫƺŘƀƯ�ƁŻƺƯō�ƹ������šŚƯǈƘŤºſř�ƶŝ�ŲſŚě��ŚƸƳŚŤſř
�ƱŚƯŻŚººſ�ũŹŚººų�ƹ�ƪººųřŵ��ƱŵƺººưƳ�Śƴººƃō�ƹ�ƁŻƺººƯō�

�ƽŚƸŤǀƫŚƘƟ�Śŝ�ƱŚƯŻŚſ�ƶŝ�ŵƹŹƹ�ƹŶŝ�Źŵ�Ʀƃżě�ƱřŻƺƯōŹŚƧ
�����ƕƺºƴŤƯ�ƾţŚºƗǈƏř�ƽŚºƸƨƳŚŝ�ŵŚŬƿř��ƽŹŚƯō���Źŵ�ŢƧźºƃ�

�����ƹ�ƪųřŵ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƶŤǀưƧƹ�šŚƀƬū����ƱŚƯŻŚſ�ũŹŚų�
����ŹŚººƯō�ƾººưƬƗ�ƽŚƸººƀƳřźƠƴƧ�ƹ�ŚƷŹŚƴǀưººſ�Źŵ�ŢƧźººƃ

ŵźŝ�ƭŚƳ�Ʊřƺţ�ƾƯ�ƾƄƷƹĦě�ƽŚƸŤǀƫŚƘƟ���
�������ŚƸƷŚĮŤſŵ�źƿŚſ�Śŝ�ƍŚŞţŹř�ŵŚŬƿř�ŚƸŤǀƫŚƘƟ�ƭƹŵ�ƶŤſŵ��İºƯ

ŶƃŚŝ�����Ŷƃ�źƧŷ�ƶƧ�ŹƺƐƳŚưƷ���������ƽŹŚºƯō�ƭǈºƣř�Żř�ƽŹŚǀƀŝ�
���������������ŻŚºǀƳ�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ŵźƟ�ƶŝ�źƈŰƴƯ�ƱŚƯŻŚſ�Ʋƿř

���ƴưŝ�ƹ�Ǝŝźƿŷ�ƽŚƸƷŚĮŤſŵ������ƱřƺºƴƘŝ�ƱŚƯŻŚºſ�ƾƟźƘƯ�ŹƺƔ
�������ŚƷŵŚƸƳ�Żř�ƽŹŚǀƀŝ�Śŝ�ƽŹŚƨưƷ�ƶƴǀƯŻ��ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƽŵŚƸƳ�
�Ʋƿř�żǀƳ�ƱƺƴƧř�ƮƷ�ŵŹřƺƯ�Żř�ƽŹŚǀƀŝ�Źŵ�ƶƧ�Ŷƿŵźĭ�ŵŚŬƿř

�ŚººƸƿŹŚƨưƷŵƺººūƹŵŹřŵ���ƶººŝ�Ʊřƺººţ�ƾººƯ�ƶººƬưū�Żř�ƶººƧ�
��Źŵ�ŹƺƄƧ�ƽŚƷ�ƶƳŚƿŚě�ƹ�ƪƤƳƹ�ƪưů�ƱŚƯŻŚſ�Śŝ�ƽŹŚƨưƷ

��šŚººƗǈƏř�ƦººƳŚŝ�ŵŚººŬƿř�ƶºƴǀƯŻ�ƶƴǀưººƋ�Źŵ�šŚƟŵŚººƈţ
Ź������ƶŝ�šŚƗǈƏř�ƶŗřŹř�ƹ�ƾĭŶƴƳř��įŚƸƷŚĮŤſŵ��ƵŹŚƃř�Ǝŝźƿŷ

ŵƺưƳ�������������Ʈǀưºƈţ�ƽŚºƴŞƯ�ƱƺºƴƧř�ƮƷ�ƱŚƯŻŚſ�Ʋƿř�ŹŚƯō�ƶƧ�
����ƾºƃŚƳ�źºǀƯ�ƹ�īźƯ�ƅƺƈų�Źŵ�ƽżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ�ƹ�ƽźǀĭ

�������ŵŚƴŤſř�ƹ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƝŵŚƈţ�Żř����ŚƸƳŚƯŻŚºſ�Ʋƿř��Źřźºƣ
�Ţſř�ƶŤƟźĭ��������������Śºŝ�ƾŝƺºų�ƽŚºƸƿŹŚƨưƷ�Ʋºƿř�źºŝ�ƵƹǈºƗ

���ŹƺƄƧ�ƾŤƀƿżƸŝ�ƱŚƯŻŚſ�ŵŚŤſ��ŞƯ�����ŹŶºŴƯ�ŵřƺºƯ�Śºŝ�ƵŻŹŚ
�šŹřŻƹ��ŚººūŚƳ�ƾĭŶººƴƳřŹ�ƹ�ƾƿŚººưƴƷřŹ��ŹƺººƄƧ�šŹřŻƹ

Ţſř�ƵŶƯō�ƪưƘŝ�ŢƃřŶƸŝ���
���������ƽŚƸºƄƷƹĦě�ƹ�šǇŚºƤƯ�Ƶƹźĭ�Ʋƿř�ƱŚſŚƴƃŹŚƧ�Ɓǈţ�Śŝ

ƽŵŶƘŤƯ�������������ƶºŤƟŚƿ�ƹ�ŪƿŚºŤƳ�Ʋƿźºųō�ƶŗřŹř�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ľŚƟźƇ�
�������������Żř�ƹ�ƾƗŚºưŤūř�šǈºƌƘƯ�Żř�ƽř�ƵŹŚºě�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƽŚƷ

����������ƖºūźƯ�Ʀºƿ�ƱřƺºƴƘŝ�ƱŚƯŻŚſ�ƾƟźƘƯ�ƾƟźƏ��ƾţŚºƗǈƏř
����ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�śƺų���Ţſř��ƶƧŝ��ƢƿźƏ�Żř�ŚƸƳō�Żř�ƾƌƘ

����������šŚºƃŹřżĭ�šŹƺºƈŝ�ƪƬưƫř�Ʋǀŝ�ŹƺƯř�ƹ�ƾƯƺưƗ�ƎŝřƹŹ
ƱƹŶƯ������������ƹ�ƶºŤƟźĭ�Źřźºƣ�šŚƗƺŞƐƯ�ƹ�ŚƷ�ƶƳŚſŹ�ŹŚǀŤųř�Źŵ�

�������������ƾºƄƷƹĦě��ƾºưƬƗ�ƶºƬŬƯ�Źŵ�ƶºƫŚƤƯ�ƱřƺºƴƘŝ�żǀƳ�ƾųźŝ
�����Ţſř�ƵŶǀſŹ�ęŚģ�ƶŝ�ƾƳƺƳŚƣ�ƾƨƃżě�������ƶºŝ�Ʊřƺţ�ƾƯ�ƶƧ�

ƿŻ�ŭźƃ�ƶŝ�ŚƸƳō�Żř�ƽř�ƵŹŚěƵŵƺưƳ�ƵŹŚƃř�ź���
Î����Żř�ƾººƃŚƳ�źººǀƯ�ƹ�īźººƯ�ŹŚººƯō�ƪººǀƬŰţ�ƹ�ƾººſŹźŝ�

�ŹƺƄƧŹŵ�ƶǀƬƤƳ�ƪŗŚſƹ�šŚƟŵŚƈţ�ƶƫŚƤƯ���
Ï������������Żř�ƾºƃŚƳ�ƾƟƺºŤƯ�ƲƿźŝŚºƗ�ƦƿĥƺƫƺǀƯŶºǀěř�ƾºſŹźŝ�º

�ŹƺƄƧ�Źŵ�šŚƟŵŚƈţ�ƶƫŚƤƯ���
Ð�������Ʊřźƿř�Źŵ�ƾƄƧŵƺų�Żř�ƾƃŚƳ�ƽŚƷźǀƯƹ�īźƯ�ƾſŹźŝ�º

�ƾƳŚƸū�ƽŚƸųźƳ�Śŝ�Ʊō�ƶƀƿŚƤƯ�ƹ�ƶƫŚƤƯ��
Ñ���Ưƹ�īźƯ�ƾſŹźŝ�º����������Źŵ�ƭźºĭ�ŭǈºſ�Żř�ƾºƃŚƳ�ƽŚºƷźǀ

�ƶƀƿŚƤƯ�ƹ�Ʊřźƿř�ƾƳŚƸū�ƽŚƸųźƳ�Śŝ�Ʊō�ƾƄƷƹĦě�ŭźƏ�����
Ò������������ŭǈºſ�Żř�ƾºƃŚƳ�ƽŚºƷ�ƾƄƧŵƺų�ƪǀƬŰţ�ƹ�ƾſŹźŝ�º

�Ʊřźƿř�Źŵ�ƭźĭ��ƶƫŚƤƯ���
Ó����������Źŵ�šƺƟ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƽŚƷ�ƾĮŤƟźĭ�ơźŝ�ƽŹŚƯō�ƾſŹźŝ�º

�Ʊřźƿř��ƽŵŹƺƯ�ƁŹřżĭ���
Ô������Źŵ�šƺºƟ�ƶºŝ�źºŬƴƯ�ƽŚƸǀĭŶƃ�ơźƛ�ƽŹŚƯō�ƾſŹźŝ�º

�Ʊřźƿř��ƽŵŹƺƯ�ƁŹřżĭ����
����������ŵřźƟř�ƶǀƬƧ�ƽřźŝ�ƽŹŚƯō�źƨƠţ�ƹ�ƵŚĭŶƿŵ�ƲŤƃřŵ�Ʀƃ�ƾŝ
�������������ľŚºƘƐƣ�ƹ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�šŚƗǈƏř�Ʊźƣ�Źŵ�ŹŚŞūř�ƹ�ƭřżƫř�Ʀƿ
����������Ʊŵƺºŝ�ŶºƯōŹŚƧ�ŶƳƹźƸºƃ�źºƷ�ƽřźŝ�ƶƧ�ŶſŹ�ƾƯ�ƽŻƹŹ
�����������ƾƿŚºƳřƺţ�ƶºƧ�ŶŝŚƿ�ƾƯ�šŹƹźƋ�ŹŶƣ�ƱŚưƷ�ƽŹŚƯō�źƨƠţ
������������ŢƟźºƄǀě�ƱŶºƃ�ƺºƀưƷ�ƽřźºŝ�řŸƫ��ƲŤƃƺƳ�ƹ�ƱŶƳřƺų

���ƴƟ�ƹ�ƭƺƬƗ�ƱŚŝŚŤƃ������ƽźǀĭŹŚºƨŝ�Ʊō�ƖŞţ�ƶŝ�ƹ�ƱŚƸū�Źŵ�Ʊƺ
ŵƺŝ�ƮǀƷřƺų�ŹŚƯō�ŶƴƯŻŚǀƳ�ƶưƷ�ƶƘſƺţ�ŢƸū�Źŵ�Ʊō���������
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�
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ÎÐÑÐŹƺƧŸƯ�Ǝƿřźƃ�Ŷūřƹ�ŶƘŝ�ƶŝ�ŶƴƃŚŝ�ƾƯ����
Ï�����ƾƳřźƿř�ŶƿŚŝ�ŜƬƏƹřŵ�º�����Ƶŵƺºŝ�Ʊřźºƿř�ƮǀƤƯ����Ţưºƀƣ�ƹ

�źǀųř�ǇŚſ�ƶſ�ƽŚƸƄƷƹĦě�ƮƔƗř�ƭŚŬƳř�Ʊřźƿř�Źŵ�řŹ�ŵƺų
ŶƃŚŝ�Ƶŵřŵ���

ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ƥŹřŶƯ���
����ƾưƬƗ�ƩŚů�ŭźƃ�CV����������šǇŚºƤƯ�ƵřźºưƷ�ƶºŝ�ŜƬƏƹřŵ

������������źºǀųř�ƩŚºſ�ƶºſ�ƵŶºƃ�ƶºŤƟźƿŸě�ƹ�ƵŶƃ�ęŚģ�ÏÍÍÐ��
ÏÍÍÏ�ÏÍÍÎ���

ŽŹŵō��
ƱřźººƸţ��İŤººƀě�ơƹŶƴººƇêìéë�æîèîê�ƵŶĪººƄƷƹĦě�

����įŵŚǀƴŝ�įŚƸƄƷƹĦě�šŚǀƋŚƿŹó������ƹ�šŚǀºƋŚƿŹ�ƶºƀſƺƯ�
ƂƷƹĦě��
ƲƠƬţ����ççîåîçí��

ŚưƳŹƹŵ��ççîåëéí�
�
���Ƴ������������ŹŚƯō�ƱŚĭŶƃ�ƶŤƟźƿŸě�ŢǀƘƋƹ�ƶŝ�İƷŚĮ

Ư�ŹŵƤ�ƩŚſ�ŶƃŹř�İſŚƴƃŹŚĩ�ƖƐæèíèÔ�
������ƩŚºſ�ŶƃŹř�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƱƺƯŻōÎÐÕÐ����Śºŝ�ÐÐÍÔÕÐ���źºƠƳ�

���ŲƿŹŚºººţ�Źŵ�ƶºººƀƬūŹŵ�źºººƋŚů�ŜºººƬƏƹřŵ��ƽŚºººƷ
ÓƹÔƹÕ�ÎÏ�ÎÐÕÏŶºººƿŵźĭ�Źřżºººĭźŝ����ŵřŶºººƘţ�Ʋºººƿř�Żř

���ŵřŶƘţ�ŜƬƏƹřŵÎÔÏÎ�����ƶŤƃŹ�ŶƧ�źƠƳ�ÎÏÍÔ�����ŹŚºƯō�ƶŤºƃŹ�
�ŶƳŵƺưƳ�ŢƧźƃ�������ŵřŶƘţ�ŵřźƟř�Ʋƿř�Ʋǀŝ�ŻřÐÑÍ��ŻŚºŬƯ�źƠƳ�
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������ŚƸƳ�Źŵ�ƶƧ�ŶƳŶƃ�ƶŤƃŹ�śŚŴŤƳř�ƶŝ������Ƃƿřźºĭ�ƶºſ�Źŵ�Ţƿ
Î������ƾƋŚƿŹ�ŹŚƯōÏ���ƶưǀŝ�ŹŚƯō����ƽŹřƺĤƧō���Ð�ō��ºƯ�ŹŚ

�����ŵřŶƘţ�ƾƗŚưŤūř�ƹ�ƽŵŚƈŤƣřÎÑÍ��ƶŤƟźƿŸě�źƠƳ���ŶƳř�ƵŶƃ���
����ŵřŶƘţ�ƹ�ŢǀƟźƓě������ƩƹŶºū�Źŵ�ƾƿŚºƸƳ�ƵŶƃ�ƶŤƟźƿŸ�Î���ƹ

����������ƦºǀƨƠţ�ƶºŝ�ƱŚĭŶºƃ�ƶºŤƟźƿŸě�ƵźºưƳ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ŢǀƘƋƹ
�����ƩƹŶū�Źŵ�ƾƫƺŞƣ�ƵŚĮƄƳřŵ�Ï�������ƹ�ƭŚºų�šřźưƳ�ŢǀƘƋƹ

�������ŽŚººſř�źºŝ�ƾƫƺºŞƣ�ŵřŶºƘţ�ƹ�ƱŚĭŶºƴƴƧ�ŢƧźºƃ�ŵřŶºƘţ
���������ƩƹŶºū�Źŵ�ƱǈǀºƈŰŤƫř�ƙŹŚºƟ�ƵŚĮƄƳřŵ�Ð����ƵŶºƃ�ũŹŵ

ƣ�ƶƐŝřŹ�Ʋƿř�Źŵ�ƪƿŷ�ŵŹřƺƯ�ƶƧ�ŢſřŶƃŚŝ�ƾƯ�źƧŷ�ƪŝŚ���
æ��Żř�ŶƳŵƺŝ�šŹŚŞƗ�ƱƺƯŻō�Ʋƿř�ƾƳŚŰŤƯř�ŵřƺƯ���
æºÎ�ƾƈƈŴţ�ƹ�ƾƯƺưƗ�ƱŚŝŻ�º�
æºÏ�ƾƋŚƿŹ�º��ƾƋŚƿŹ�żǀƫŚƳō�º�ƾƯƺưƗ�ƾƋŚƿŹÎ��
æ�Ð���ƽŵźŝŹŚººƧ�ŹŚººƯō����ƽŹŚººƯō�ƽŚƸººƃƹŹ�ƪƯŚººƃ�

ƱƺǀſźĭŹ�ƽźǀĭ�ƶƳƺưƳ���
æ�é��ŹŚººƯō��ƽźººƔƳ��Ʊō�ŵźŝŹŚººƧ�ƹ�ƩŚººưŤůř�ƪƯŚººƃ�

ƹŵ�ƹ�Ʀƿ�ƾƋŚƿŹŹŚƯō���
æºÒƭƺƬƗ�º��ƾƗŚưŤūř�ƹ�ƽŵŚƈŤƣř��
æºÓ�ƶưǀŝ�šŚǀƬƧ�º�
ç��������ƩŚſ�Źŵ�ŽƹŹŵ�Ʋƿř�ŜƿřźƋÎÐÕÐ����Ƃƿřźĭ�ƶſ�Źŵ�
ƶŝ�������ƾºƋŚƿŹ�ŹŚƯō�ŽƹŹŵ�Ŝǀţźţ��ÎƹÐƹÐƹÒ����ºƯō�Źŵƹ�ŹŚ

����ƾƗŚưŤūř�ƹ�ƽŵŚƈŤƣř�ÎƹÏƹÒƹÐƹÎ���������ƶºưǀŝ�ŹŚºƯō�Źŵ�ƹ�

�ÎƹÏƹÑƹÑƹÎ���Ţſř�Ƶŵƺŝ��
è������ƪƧ�Ɩưū�ŻřÎÑÍ��������ƶºūƺţ�Śŝ�ƾƿŚƸƳ�ƵŶƃ�ƶŤƟźƿŸě�źƠƳ�

����ŵƺūƺƯ�šŚƗǈƏř�ƶŝ����ƱŚƯŻŚſ�Ʋƿř�ŹŵÎÐÔ������ƱŚºƳō�Żř�źºƠƳ�
����������Żř�ƾºƋŚƿŹ�ŽŚƴºƃŹŚƧ�źƠƳ�ƹŵ��ŹŚƯō�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƥŹŶƯ
�ƽřŹřŵ�źƠƳ�Ʀƿ�ƹ�ƾƯǈſř�ŵřŻō�ƵŚĮƄƳřŵ�ƹ�żƿźŞţ�ƵŚĮƄƳřŵ
ŶƳŵƺŝ�źǀƈƳ�ƶūřƺų�ƵŚĮƄƳřŵ�Żř�ơźŝ�ƾſŶƴƸƯ�žƳŚƀǀƫ�� 

é�����������Żř�ƪºƇŚů�ƾƳŻƹ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ŽŚſřźŝ�ƾưƬƗ�ƪƧ�ƵźưƳ
�����������ƿřźºĭ�źºƷ�Źŵ�ŜƿřźºƋ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƽŶƇŹŵ�šřźưƳ�Ƃ

�����ƹ�ŵƺƃ�ƾƯ�ƶŞſŚŰƯƳ���źºŝ�Ƃƿřźºĭ�źƷ�Źŵ�ƾƿŚƸƳ�ƪƧ�Ƶźư
���źǀŧŚţ�ŽŚſřÏÍ��������ƹ�ƾºſŚƴƃŹŚƧ�ƖºƐƤƯ�ƩŶƘƯ�ŶƇŹŵ�ÕÍ�

��������������ƶºƧ�Ŷºƿō�ƾºƯ�ŢºſŶŝ�Ƃƿřźºĭ�źƷ�ƾưƬƗ�ƵźưƳ�ŶƇŹŵ
��ƾƯ�Ƃƿřźĭ�źƷ�Źŵ�ƾƿŚƸƳ�ƪƧ�ƵźưƳ�ƁźƿŸě�ƾƿŚƸƳ�ƥǈƯ

ŶƃŚŝ�� 

ê�����������ƶºưǀŝ�ŹŚºƯō�Ƃƿřźºĭ�Źŵ�ƾƿŚºŞƏŚŞƏ�ƶºƯǈƗ�ƵŚĮƄƳřŵ
����������ƽżºƿŹ�ƶºƯŚƳźŝ�ƹ�šŚŞºſŚŰƯ�ƭƺƬƗ�ƶºưǀŝ������ƶºŝ�ŢŞºƀƳ

��ƁźƿŸěÒ��������ō�ŭźºƏ�ŽŚºſř�źºŝ�ƺŬƄƳřŵ����š�����ƭřŶºƣř�š
���������������ŽŚºſř�źºŝ�ŵřźºƟř�ƾƿŚºƸƳ�ƪºƧ�ƵźưƳ�ƹ�Ţſř�ƵŵƺưƳÐÍ�

����������ƹ�źºŝřźŝ�Ŷºƴģ�ƱŚĭŶƃ�ƾƟźƘƯ�ƵźưƳ�ŶƇŹŵÔÍ���ŶºƇŹŵ�
��������������ƭǈºƗř�ƹ�Ƃƴƿżºĭ�ƥǈºƯ�ƹ�ƶŞºſŚŰƯ�ƾƿŚºƸƳ�ƪƧ�ƵźưƳ

Ţſř�Ƶŵƺŝ�ƾƫƺŞƣ���
�
�

�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶū�Î����ƩŚſŹŵ�ŹŚƯō�ƶŤƃŹ�ƾƫƺŞƣ�ŵřŶƘţ�ƹ�ŢǀƟźƓÎÐÕÐƂƿřźĭ�ƦǀƨƠţ�ƶŝ�  

 
ŢǀƟźƓ�ƾƫƺŞƣ�ŵřŶƘţ ƵŶƳźƿŸě�ƵŚĮƄƳřŵ�ŵřŶƘţ Ƃƿřźĭ 

ƶƳřŻƹŹ�ƶƳŚŞƃ�Ɩưū��ƶƳřŻƹŹ��ƶƳŚŞƃ�Ɩưū��ƶƳřŻƹŹ��ƶƳŚŞƃ�Ɩưū�

ÎƾƋŚƿŹŹŚƯō�º ÓÖ ÏÏ ÖÎ ÔÐ ÐÑ ÎÍÔ ÎÏ Ô ÎÏ 

Ï�ƶưǀŝ�ŹŚƯō�º ÎÎ  ÎÎ ÎÎ  ÎÎ Ï  Ï 

Ð�ƽŵŚƈŤƣř�ŹŚƯō�ºƾƗŚưŤūř�ƹ ÎÓ Ò ÏÎ ÎÓ Ó ÏÏ Ñ Ð Ñ 

ƪƧ ÖÓ ÐÎ ÎÏÐ ÎÍÍ ÑÍ ÎÑÍ    
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����ƵŹŚưƃ�ƩƹŶū�Ï������ƩƺºŞƣ�ƵźºưƳ�ƲǀĮƳŚºǀƯƹ�ŵřŶºƘţ��ƱŚĭŶºƃ�
ō�ƶŤƃŹ�ƩŚſ�Źŵ�ŹŚƯÎÐÕÐƵŶƳźƿŸě�ƵŚĮƄƳřŵ�ƦǀƨƠţ�ƶŝ��

�
ƵŚĮƄƳřŵ�ƭŚƳ ƵŹƹŵ Ƃƿřźĭ ŵřŶƘţ�

ƾƫƺŞƣ 

�ƲǀĮƳŚǀƯ
�ƩŶƘƯ

�ƾſŚƴƃŹŚƧ
ƲǀƫƺŞƣ 

�ƲǀĮƳŚǀƯ
�ƪƧ�ƵźưƳ
�ƾƿŚƸƳ
ƲǀƫƺŞƣ 

ƱŚƸƠƇř Î Î Ñ ÒÐ�ÎÒ ÐÓ�ÓÔ 

ŽŹŶƯ�Ţǀŝźţ Î Î Ñ ÕÓ�ÎÒ ÖÑ�ÔÖ 

ƱřźƸţ�ƮƬƘƯ�Ţǀŝźţ Î Î Ð ÒÏ�ÎÑ ÑÖ�ÓÒ 

ƱŚŤƀģƺƬŝƹ�ƱŚŤƀǀſ Î Î Ó ÓÒ�ÎÒ ÖÐ�ÒÖ 

�ƱŚƯźƧ�źƴƷŚŝ�ŶǀƸƃ Î Î Ñ ÔÔ�ÎÒ ÐÑ�ÓÏ 

ƾŤƄƸŝ�ŶǀƸƃ Î Î Ô ÐÑ�ÎÔ ÑÕ�ÕÔ 

ŻřƺƷř�Ʊřźưģ�ŶǀƸƃ Î Î Ð ÖÑ�ÎÏ ÐÒ�ÓÐ 

Żřźǀƃ Î Î ÎÍ ÐÐ�ÎÓ ÕÖ�ÔÎ 

ƱŚƸƠƇř�ƾŤƘƴƇ Î Î Ð ÏÓ�ÎÓ ÑÑ�ÕÎ 

źǀŞƧ�źǀƯř�ƾŤƘƴƇ Î Î ÎÐ ÏÓ�ÎÒ ÒÏ�ÓÕ 

ƾŗŚŞƏŚŞƏ�ƶƯǈƗ Î Î Ó ÓÒ�ÎÒ ÒÏ�ÔÏ 

ŶƸƄƯ�ƾſƹŵźƟ Î Î ÎÍ ÑÖ�ÎÓ ÔÓ�ÔÒ 

ƾŤƄƸŝ�ŶǀƸƃ Î Ï Ó ÕÓ�ÎÑ ÔÑ�ÔÓ 

ƾŗŚŞƏŚŞƏ�ƶƯǈƗ�Î Ï Ò ÑÏ�ÎÒ ÔÔ�ÔÎ 

ƱŚƸƠƇř�Î Ï Ð ÎÓ�ÎÒ ÕÓ�ÓÓ 

ƾŤƄƸŝ�ŶǀƸƃ�Î Ï Ó ÎÒ�ÎÒ ÏÒ�ÔÎ 

�ƱŚƸƠƇř�ƾŤƘƴƇ Î Ï Ð ÕÏ�ÎÒ ÑÐ�ÓÔ 

ƾŗŚŞƏŚŞƏ�ƶƯǈƗ Î Ï Ò ÕÖ�ÎÑ ÒÕ�ÔÐ 

�ƱŚƸƠƇř Ï Î Ñ ÎÖ�ÎÑ ÐÓ�ÒÒ 

ƱřźƸţ�ƮƬƘƯ�Ţǀŝźţ Ï Î Ò ÑÐ�ÎÑ ÏÓ�ÒÖ 

ƱŚƯźƧ�źƴƷŚŝ�ŶǀƸƃ Ï Î Ð ÔÖ�ÎÒ ÔÔ�ÒÒ 

ŻřƺƷř�Ʊřźưģ�ŶǀƸƃ Ï Î Ó ÍÑ�ÎÑ ÐÖ�ÒÒ 

Żřźǀƃ Ï Î Ò ÒÓ�ÎÑ ÔÑ�ÒÔ 

ƾŗŚŞƏŚŞƏ�ƶƯǈƗ Ï Î Ð ÓÒ�ÎÓ ÕÑ�ÒÓ 

ŶƸƄƯ�ƾſƹŵźƟ Ï Î Õ ÓÍ�ÎÑ ÏÎ�ÒÔ 

�ƱŚƸƠƇř Ï Ð Ð ÑÎ�ÎÑ ÕÖ�ÓÏ 

ƾŤƄƸŝ�ŶǀƸƃ Ï Ð Î ÔÏ�ÎÏ ÍÕ�ÓÑ 

ƾŗŚŞƏŚŞƏ�ƶƯǈƗ Ï Ð Ï ÔÔ�ÎÑ ÖÒ�ÓÏ 

�ƲǀƫƺŞƣ�ƪƧ�� � ÎÑÍ ÐÒ�ÎÒ ÖÍ�ÓÔ 

�

�

�

���ƵŹŚưƃ�ƩƹŶū�Ð������������ŵřŶºƘţ�ƹ�ƱŚĭŶºƴƴƧ�ŢƧźºƃ�ŵřŶƘţ�ŹŚƯō
ƩƺººŞƣ��ƱŚĭŶººƃ�ŶººƴƴƧ�ŢƧźººƃƵ��ƱƺººƯŻō�ŹŚººƯō�ƶŤººƃŹ�Źŵ�

����ƩŚſ�ŶƃŹř�ƾſŚƴƃŹŚƧÎÐÕÐ������Ÿºųř�ƪŰƯ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƦǀƨƠţ�ƶŝ
ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƶŤƃŹ�ƹ�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƥŹŶƯ�

�ƙŹŚƟ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƭŚƳ
ƾƬǀƈŰŤƫř 

�ƶŤƃŹ
ƾſŚƴƃŹŚƧ 

�ŵřŶƘţ
źƃ�ŢƧ

ƵŶƴƴƧ 

ƾƫƺŞƣ�ŵřŶƘţ �ƩŶƘƯ
�ƾſŚƴƃŹŚƧ
�ŢƧźƃ
�ƱŚĭŶƴƴƧ 

ŹŚƯō ÎÔ Ï ÏÖ�ÎÒ  
źƿŚſ    

 
ŽŹŚƟ�ŪǀƬų 

�ƪƧ ÎÔ Ï ÏÖ�ÎÒ  
ŹŚƯō ÐÕ Ô ÐÎ�ÎÐ  

źƿŚſ Ð  ÎÕ�ÎÐ  

 
ƱŚƸƠƇř�ƾŤƘƴƇ 

�ƪƧ ÑÎ Ô ÐÍ�ÎÐ  

ŹŚƯō ÒÍ ÎÐ ÎÑ�ÎÐ  

źƿŚſ Ò  ÕÒ�ÎÐ  

 
ƵŚƄƳŚƯźƧ�ƽŻřŹ 

�ƪƧ ÒÒ ÎÐ ÏÎ�Ï  

ŹŚƯō ÔÕ ÎÎ ÑÖ�ÎÑ  

źƿŚſ Î  ÍÔ�ÎÒ  

 
ƏŚŞƏ�ƶƯǈƗŚŞƾƿ  

�ƪƧ ÔÖ ÎÎ ÑÖ�ÎÑ  

ŹŚƯō ÖÒ ÎÏ ÓÍ�ÎÑ  

źƿŚſ Ð  ÒÐ�ÎÐ  

 
ŶƸƄƯ�ƾſƹŵźƟ 

�ƪƧ ÖÕ ÎÏ ÒÔ�ÎÑ  

ŹŚƯō ÏÐ Ð ÏÔ�ÎÑ  

źƿŚſ Ñ  ÑÑ�ÎÏ  

 
�ƾƬƬưƫř�Ʋǀŝ

�ƾƴǀưų�Ʋƿƹżƣ�  �ƪƧ ÏÔ Ð ÖÖ�ÎÐ  

ŹŚƯō ÐÔ Ó ÏÎ�ÎÑ  

źƿŚſ Ð  ÒÍ�ÎÐ  

 
�ƱřŹŶƳŻŚƯ 

�ƪƧ ÑÍ Ó ÎÓ�ÎÑ  

ŹŚƯō ÔÕ Ï ÑÐ�ÎÒ  

źƿŚſ ÎÍÓ Î ÍÒ�ÎÑ  

 
ƾƯǈſř�ŵřŻō 

�ƪƧ ÎÕÑ Ò ÓÑ�ÎÑ  

ŹŚƯō Ð  ÒÒ�ÎÐ  

źƿŚſ ÕÍ Î ÔÏ�ÎÐ  

 
ŚƸƷŚĮƄƳřŵ�źƿŚſ 

�ƪƧ ÕÐ Î ÔÎ�ÎÐ  

ŹŚƯō Ò  ÔÕ�ÎÐ  

źƿŚſ Ò  ÔÓ�ÎÎ  

 
ƆŴƄƯ�ŚƳ 

�ƪƧ ÎÍ  ÔÔ�ÎÏ  

ŹŚƯō ÎÑÐÎ ÎÐÔ ÍÔ�ÎÑ  

źƿŚſ ÏÖÍ Ð ÒÔ�ÎÐ  

 
�ŢƧźƃ�ƪƧ
ƱŚĭŶƴƴƧ �ƪƧ ÎÔÏÎ ÎÑÍ ÖÖ�ÎÐ  

ŹŚƯō ÒÕ Ó ÕÐ�ÎÐ  
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ŹŚƯō ÒÕ Ó ÕÐ�ÎÐ  
źƿŚſ Ô  ÏÒ�ÎÑ  

 
�ƱŚƸƠƇř 

�ƪƧ ÓÒ Ó ÕÔ�ÎÐ  
ŹŚƯō ÏÎ Ó ÓÖ�ÎÑ  
źƿŚſ Ï  ÕÎ�ÎÑ  

 
Ŷƴūźǀŝ 

�ƪƧ ÏÐ Ó ÔÍ�ÎÑ  
ŹŚƯō ÒÓÕ ÎÏ ÔÔ�ÎÐ  

źƿŚſ ÑÑ  ÐÍ�ÎÏ  
 

ŹƺƳ�ƭŚǀě 
�ƪƧ ÓÎÏ ÎÏ ÓÓ�ÎÐ  
ŹŚƯō ÐÕ ÎÎ ÓÎ�ÎÒ  
źƿŚſ Ô Î ÔÕ�ÎÐ  

 
żƿźŞţ 

�ƪƧ ÑÒ ÎÏ ÐÐ�ÎÒ  

ŹŚƯō ÏÐ Ó ÕÎ�ÎÐ  

źƿŚſ Ô  ÕÕ�ÎÏ  

 
źƸţ�Ʊř  

�ƪƧ ÐÍ Ó ÓÍ�ÎÐ  
ŹŚƯō ÏÓ Ñ ÕÐ�ÎÑ  

źƿŚſ    

 
ƾƷŚĮƄƳřŵŵŚƸū 

�ƪƧ ÏÓ Ñ ÕÐ�ÎÑ  
ŹŚƯō ÑÍ Ð ÖÓ�ÎÐ  

źƿŚſ Ï  ÍÒ�ÎÏ  

 
�ƱŚƯźƧźƴƷŚŝ�ŶǀƸƃ 

�ƪƧ ÑÏ Ð ÕÔ�ÎÐ  
ŹŚƯō ÑÔ Ó ÎÏ�ÎÑ  
źƿŚſ Ð  ÓÓ�ÎÐ  

 
 

�Ʊřźģ�ŶǀƸƃ
ŻřƺƷř 

�ƪƧ ÒÍ Ó ÍÖ�ÎÑ  

ŹŚƯō ÕÕ ÎÐ ÔÐ�ÎÐ  
źƿŚſ Ó  ÒÖ�ÎÑ  

 
Ƹŝ�ŶǀƸƃƾŤƄ  

�ƪƧ ÖÑ ÎÐ ÔÖ�ÎÐ  
ŹŚƯō ÎÐ  ÖÎ�ÎÏ  
źƿŚſ    

 
�ƾƿŚƸŝ�Ųǀƃ
�ƱŚƸƠƇř �ƪƧ ÎÐ  ÖÎ�ÎÏ  

ŹŚƯō ÕÒ ÎÑ ÎÐ�ÎÑ  

źƿŚſ Ï  ÎÎ�ÎÐ  

 
Żřźǀƃ 

�ƪƧ ÕÔ ÎÑ ÎÎ�ÎÑ  

�
�
�
�
�
�

�
ō����ƲǀĮƳŚºǀƯ�ƹ�ƁźƿŸºě�ŶƇŹŵ�ƹ�ƶŤƟźƿŸě�ƹ�ƵŶƴƴƧ�ŢƧźƃ�ŹŚƯ

ƺƯŻō�ŹŚƯō�ƶŤƃŹ�ƾưƬƗ�ƵźưƳ�ƩŚſ�ŶƃŹř�ƱÕÐ�
�

 
ƾƬǀƈŰŤƫř�ƙŹŚƟ�ƵŚĮƄƳřŵ �ŵřŶƘţ

�ŢƧźƃ
ƵŶƴƴƧ 

�ŵřŶƘţ
�ƶŤƟźƿŸě
ƵŶƃ 

�ƲǀĮƳŚǀƯ
�ƵźưƳ��ƾưƬƗ

ƾƫƺŞƣ 

�ƲǀĮƳŚǀƯ
�ƩŶƘƯ
�ƾƀƳŚƀǀƫ
ƾƫƺŞƣ 

żƿźŞţ ÑÒ ÎÏ ÔÏ�ÑÍ ÒÒ�ÎÒ 

Ŷƴūźǀŝ ÏÐ Ó ÓÒ�ÑÐ ÒÒ�ÎÒ 

ƵŚƄƳŚƯźƧ�ƽŻřŹ ÒÓ ÎÐ ÔÒ�ÑÓ ÖÖ�ÎÏ 

ƱřźƸţ ÐÍ Ó ÐÏ�ÑÑ ÖÑ�ÎÑ 

ƱřŹŶƳŻŚƯ ÐÍ Ó ÍÒ�ÑÎ ÕÑ�ÎÑ 

�ƱŚƸƠƇř�ƾŤƘƴƇ ÑÎ Ô ÖÏ�ÑÓ ÎÓ�ÎÒ 

Żřźǀƃ ÕÔ ÎÑ ÓÐ�ÑÑ ÎÖ�ÎÓ 

ŵŚƸū�ƾƗŚƠŤƳřźǀƛ�ƶƀſƺƯ ÏÓ Ñ ÕÑ�ÐÔ ÎÔ 

ƾŤƄƸŝ�ŶǀƸƃ ÖÑ ÎÐ ÖÑ�ÑÑ ÍÒ�ÎÒ 

ƾǀŞƏŚŞƏ�ƶƯǈƗ ÕÍ ÎÎ ÐÑ�ÑÐ ÍÔ�ÎÒ 

ŶƸƄƯ�ƾſƹŵźƟ ÖÕ ÎÏ ÑÓ�ÑÏ ÔÒ�ÎÒ 

ŻřƺƷř�Ʊřźưģ�ŶǀƸƃ ÒÍ Ó ÑÓ�ÐÖ Ï�ÎÒ 

ŽŹŚƟ�ŪǀƬų ÎÔ Ï ÍÕ�ÑÑ ÑÖ�ÎÓ 

ǀŝƾƴǀưų�ƭŚƯř�ƾƬƬưƫř�Ʋ ÏÔ Ð ÔÏ�ÒÎ ÍÔ�ÎÓ 

�ƱŚƸƠƇř ÓÒ Ó ÑÑ�ÑÎ ÑÐ�ÎÒ 

ƱŚƯźƧ�źƴƷŚŝ�ŶǀƸƃ ÑÏ Ð ÎÓ�ÑÓ ÖÔ�ÎÑ 

ŹƺƳ�ƭŚǀě ÓÎÏ ÎÏ ÑÓ�ÑÎ ÏÏ�ÎÒ 

�ƾƯǈſř�ŵřŻō ÎÕÑ Ð ÒÕ�ÑÏ ÎÕ�ÎÓ 

�Ųǀƃ� ƾƗŚƠŤƳř� źǀƛ� ƶƀſƺƯ
�ƱŚƸƠƇř�ƾƿŚƸŝ 

ÎÐ Í Í Í 

�Ɩưū ÎÓÏÍ ÎÐÖ   
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�
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�Źŵ�ŢƿƺƌƗ�Ţſřƺų�Źŵ�ƭźƟƱřźƿř�ŹŚƯō�ƲưŬƳř�

��Ŷǀƀƿƺƴŝ�ŚƳřƺų�Ǝų�Śŝ�ŚƠƐƫ��šŹƺƇ�ŹŵŶƿŹřŵ�ƩŚſŹř�ƹ�ƵŵƺưƳ�źě�řŵŶŬƯ�řŹ�ƭźƟ�Ţſř�ƭŻǇ�šŚƈŴƄƯ�Źŵ�źǀǀƜţ��
���ŶƿŶū�ƺƌƗƑ�������������šŚƈŴƄƯ�źǀǀƜţ�Ƒ�

��ŢƿƺƌƗ�ƵŹŚưƃ���������������������
��İĭŵřƺƳŚų�ƭŚƳ�ƹ�ƭŚƳ���������������������������������������������������������������������������Ŷƫƺţ�ŲƿŹŚţ����������������������������������������������
���ŹŚĩ�ƪŰƯ��ƪǀƈŰţ�ƪŰƯ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��ƪƜƃ����������������������������������������������������������Ţưſ�������������������������������
��İƬǀƈŰţ�ħŹŶƯ�Ʋƿźųō��������������������������ŢƟŚƿŹŵ�ƩŚſ���������������������İƬǀƈŰţ�ƶŤƃŹ��������������������������������
��ƶƣǈƗ�ŵŹƺƯ�įŹŚƯō�įŚƷ�ƶŤƃŹ���ƵŹŚưƃ�ƶƯŚƳźŞų�Źŵ��ƩŚưŤůř�ƹ�ŹŚƯō�İƗƺƋƺƯ�ƵŶƃ�įŶƴŝ�ƶƤŞƏ�įŚƷŶĩ�ƢŞƏèç��
æ������������������������������������������������ç�������������������������������������������������è����������������������������������������������������
��İŤƀě�ŽŹŵō���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��İŤƀě�Ŷĩ�������������������������������������������
��ƲƠƬţ��������������������������������������������������ŹŚĮƳŹƹŵ��������������������������������������ƱŚŤſźƸƃ�Ŷĩ������������������������������
��İĪǀƳƹźŤĪƫř�Ţƀě�ŽŹŵō�����������������������������������������������
�šŚƈŴƄƯ�ƶĩ�ƮƷŵ�İƯ�ŢƿŚƋŹƑ� İŤƀě�ŽŹŵōƑ� ŹŚĮƳŹƹŵ�ƵŹŚưƃƑ� ƲƠƬţ�ƵŹŚưƃƑ ƹ İĪǀƳƹźŤĪƫř�ŽŹŵōƑ�ŜƳŚŬƴƿř�

ŵƺƃ�źƄŤƴƯ�ƹ�ŢŞŧ�ŹŚƯō�ƲưŬƳř�įŚưƴƷřŹ�śŚŤĩŹŵ��
�ŌŚƌƯř�������������������������������������������������������������������������������������������ŲƿŹŚţ��������������������������������������

�İƬǀƈŰţ�ƩŚſ�įřźŝ�Ʊřźƿř�ŹŚƯō�ƲưŬƳř�ŢƿƺƌƗ�Ƣůíè�íç�ƚƬŞƯ�èåååå�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�įřźŝ�ƹ�ƩŚƿŹ�æêåååŢſř�ƩŚƿŹ����źƔƳ�ŵŹƺƯ�ƚƬŞƯ�ŚƠƐƫ
�ƵŹŚưƃ�įŹŚū�śŚƀů�ƶŝ�ŚƈŴƃ�Śƿƹ�ŵƺų�ƱŚƯŻŚſ�Śƿ�ƵŚĮƄƳřŵ�Źŵ�ƲưŬƳř�ƱŚĭŶƴƿŚưƳ�ƢƿźƏ�Żř�řŹêæèê�ƭŚƳ�ƶŝ��İƬƯ�ĨƳŚŝ�ŵżƳ�Ʊřźƿř�ŹŚƯō�ƲưŬƳř

ŶƿŹřŵ�ƩŚſŹř�ƲưŬƳř�ŽŹŵō�ƶŝ�ƭźƟ�Ʋƿř�ƵřźưƷ�ƶŝ�řŹ�ƶƫřƺů�İĜĩ�ƹ�żƿŹřƹ�ƱřźƸţ�İưƏŚƟ�źŤĩŵ�ƶŞƘƃ�Ʊřźƿř��
ƲưŬƳř�źŤƟŵ�İƳŚƄƳ��

�ƱřźƸţó�śǈƤƳř�ƱŚŝŚǀų�ó�İſƹŵźƟ�ƱřŶǀƯ�óƱŚŝŚǀų�ƺſƺƯ�ŶǀƸƃ�į��ŢƇźƟ��ó�ƵŹŚưƃ�ìæ��İŤƘƴƇ�ƹ�İưƬƗ�įŚƸƄƷƹĦě�ƱŚƯŻŚſ�Ʊřźƿř�ó�
ŞƏ�ƭƹŵ�ƶƤó�ơŚţř�ççè�ó�İŤƀě�ơƹŶƴƇ�æëæé��æêíæê��

ŹŚĮƳŹƹŵ�ƹ�ƲƠƬţ��ííçæççë�ó�åçæ�����ŹŚĮƳ�ƭŚǀě��amariran@karun.ipm.ac.ir �
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